1. CAPITULO 3 — RETAS E PLANOS

1.1. Implicagdo e Condi¢gdes Necessdrias e Suficientes
Alguns teoremas podem ser enunciados utilizando a expressao se... entao... que traduz uma

implicagao (operacgao légica) cujo simbolo é =.
Exemplo:

- Se Hentdo Tou H = T (a hipdtese implica a tese)

Numa implicagdo H = T, H é o antecedente e T é o consequente.
Considera a seguinte frase:
Se estou em Lisboa entéo‘estou em Portugal.,
I
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Diz se que: p é a condicdo suficiente para se verificar t, ou seja, estar em Lisboa é suficiente
para se saber que se esta em Portugal.

No entanto, estar em Portugal é uma condigdao necessaria, mas nao suficiente, pois mesmo
gue se esteja em Portugal ndo significa que estamos em Lisboa.

Em relagdo ao paralelismo entre planos:

E condicdo necessdria e suficiente para que dois planos distintos sejam paralelos que num
dos planos existam duas retas concorrentes paralelas a duas retas concorrentes do outro

plano.

Em relacdo a perpendicularidade entre planos:

E condicdo necessaria e suficiente para que dois planos sejam perpendiculares que um

deles contenha uma reta perpendicular ao outro.




1.2. Paralelismo

Se uma reta é secante a um de dois planos
paralelos, entdo é também secante ao outro.

a//B erinterseta @ = rinterseta 3

Se um plano 6 é concorrente com um de dois
planos paralelos, entdo também é concorrente
com o outro.

As retas de interse¢do do plano 6 com os planos a

e B sdo paralelas.
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a//B e 8 é concorrente com a =- 0 é concorrente com 3 e 1/ /s

Se uma reta r é paralela a um plano a, entdo existe

no plano a uma reta paralela aretar.
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Se num plano existe uma reta paralela a uma reta . 2
. . S
dada, entdo a reta e o plano sdo paralelos. .
I)
. ~ - o r
Dois planos a e B sdo paralelos se existirem em a
u
duas retas concorrentes, r e p, e em B duas retas
concorrentes, s e u, paralelasareap. B s

r//sep//u=a/[B




Se a é paralelo a um de dois planos paralelos,

entdao também é paralelo ao outro plano.

a//Bep/[0=al/b
P
Por um ponto exterior a um plano passa um unico p <
plano paralelo ao primeiro.
. =

Duas retas paralelas a uma terceira (as trés nao
sdo necessariamente complanares) sdao paralelas

entre si.




1.3. Perpendicularidade

Os planos-suporte de dois semiplanos

perpendiculares sao perpendiculares.
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- Se uma reta r é perpendicular aduasretasse t
num mesmo ponto P, entdo é igualmente
perpendicular a todas as retas complanaresaset
gue passam por P e qualquer reta perpendiculara r
que passa por P esta contida no plano determinado
pelasretasset.

- Se uma reta é perpendicular a um plano, entdo é
perpendicular a um par de retas concorrentes desse

plano, e vice-versa.
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Se dois planos sao perpendiculares, um deles
contém uma reta perpendicular ao outro.
Se num plano existe uma reta perpendicular a outro

plano, os dois planos sdo perpendiculares.
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Por um ponto exterior a um plano passa uma Unica

reta perpendicular a esse plano.

Seja r a reta que passa no ponto P e é perpendicular

ao plano a. Ao ponto P’, intersecdo da reta r com o

plano a, chama-se projecdo ortogonal de P sobre o Qi \
o

plano a.

2. CAPITULO 4 - EQUAGCOES DO 22 GRAU

Chama-se equagado do 2.2 grau com uma incognita a qualquer equacdo equivalente a:

ax’ +bz+c=0coma becce Rea#0.

Quando os termos do primeiro membro de uma equacgdo do 2.2 grau estdao ordenados do
grau maior (grau dois) ao grau menor e o segundo membro é igual a zero, dizemos que a
equacao esta na sua forma candnica.

Exemplos:

Seguidamente, reduzem-se a forma candnica duas equagbes do 2.2 grau utilizando os

principios de equivaléncia.

a)z’—z=6<=z2—z—-6=0

p)(z—N(z+1)=dze?-1l=dzez?—4z-1=0




Ha equagdes em que os coeficientes do termo em x ou o termo independente (ou ambos)
sdo zero. A estas equagdes do 2.2 grau — que ndo apresentam termo em x ou termo
independente (ou ambos) — da-se 0 nome de equagdes incompletas. As restantes equacdes

— que apresentam todos os termos — chamamos equagdes completas.

Coeficientes

Equacao Termos nulos Tipo de equacio (a # 0)
a b c
1 (18 |19 | x2+18x-19=0 nenhum ax®+bx+c=0
completa
: ; ax*=0
5|01|0 5x2=0 termo em x; termo independente i
1|-5(0 x?*-5x=0 termo independente ax’+bx=0
incompleta
3|0 [12] 3e+12=0 termo em x ax’+c=0
incompleta

As equacdes incompletas do 2.2 grau podem ser resolvidas, por exemplo, recorrendo a lei do
anulamento do produto, aos casos notaveis da multiplicacdo de bindmios, ao calculo direto
de raizes quadradas ou ainda, através da férmula resolvente.

2.1. Lei do Anulamento do Produto
Um produto de numeros reais é nulo quando, e apenas quando, pelo menos um dos fatores
é nulo.

x¢yp=0 2=0Vx=0




2.2.

Casos Notaveis

Existem dois casos notaveis:

(A-B) (A+B) = A2— B?(diferenca de quadrados)

(A+B) = A%+ 2AB +B? (quadrado de um binémio)

=N

=

22 drt4=0= O primeiro membro da equacéo é o desenvolvimento do quadrado de um binémio.
(z-22=0<
(z—-2)(z—2)=0&

Aplica-se a lei do anulamento do produto.

Sr-2=0vae-2=0&
Repara que ambas as equacdes tém a mesma solucéo.
sr-2=0<
Depois resolve-se esta equacéo do 1.7 grau.
er=2
Completa-se a resolucéo.
2 Nas equacdes com parénteses devemaos comecar por retira-1os.
srl=-8r—16<
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2?48z +16=0«
(z+4)?=0s
(z+4)(z+4)=0&

r+4=0v z4+4=0=
r+4=0&
r=—4

S S = {4}

Em sequida, eliminam-se os denominadores.
O passo seguinte & apresentar a equac&o na sua forma candnica.
Neste caso, verifica-se que o primeiro membro & igual a (:t: -+ 4)2_

Agora, aplica-se a lel do anulamento do produto e encontra-se a solucaoe final.




2.3. Calculo Direto de Raizes Quadradas

3.(z+3)?2="7

Neste caso, a equacédo pode ser resolvida de forma analoga as equacdes do tipo 2 =c
50 que, em vez de z2 = ¢, tem-se {I + 5)2 = ¢, que se pode resolver do seguinte modo:
z+b=\/eVzt+b=—\Jesz=-b+, /e Vz=-b—,/c

Assim sendo,

(z+3)2=Tez+3=VTVe+3=—VTez=-3+VTV z=-3-+7

S ={-3+V7,-3-VT}




2.4. Formula Resolvente

Onde a, b e ¢ sdo os coeficientes dos termos da equacdo ax® + bx + ¢ =0, com a # 0:

—b+ vb? — 4dac

ax’? +bx+ec=0cz = ,a#0
2a

Considera a equacio > + 3z — 70 = 0 e observa a sua resolucéo:

22+3z-T70=0< (a=1,b=3, ¢=—-T0)

~34 /3% — 4 x 1x (~70)

= I = —
2x1
—3 + +/9 + 280
= I = —
2
—3 + /289
@m:—\/—@f
2
—3 +17
= = —
2
—3+17
= X =
2
14 20
SFr=— NV Ii=—-——<
2 2

=7V z=-10-:



*2.2.1. Completar o Quadrado

Para obter uma express3o algébrica igual a uma express3o do tipo x* + px + q, basta adicionar

a subtrair (2)2, ou seja, o quadrado de metade do coeficiente de x.

X+px+q —» (x+2)2+!

adicionar e subtrair (g)2

Exemplo:

2.5. Problemas de Equag¢des do 22 Grau
Como resolver um problema (de 2.2 grau)?
1.2 Ler o enunciado com muita atenc¢do, apontando todos os dados, bem como tudo aquilo
gue é pedido. Fazer um esquema ou a representacdo geométrica dos dados pode ajudar.
2.2 Indicar o que representa a incégnita.
3.2 Encontrar a equagdo correspondente.
4.2 Resolver a equacao.
5.2 Verificar se as solu¢des da equacdo fazem sentido no contexto do problema(nem todas

as solugdes da equagdo sdo solugdes do problema).



