Fluros de Enevgia na Oindwica dos Ecossistemas

Transferéncia de energia e matéria
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A vida no planeta Terra depende continuamente de fluxo de energia e matéria
organica.

Todos os seres vivos precisam de energia para assegurar o funcionamento das
células, o seu crescimento e reprodugao.

O fluxo de energia € unidirecional.

O fluxo de matéria é ciclico - entre matéria organica e inorganica.

nergi matéria organica?

Fontes de energia - energia luminosa (luz solar).
Fonte de matéria - didxido de carbono (matéria inorgéanica).
E através da fotossintese que os organismos fotossintéticos produzem o seu préprio
alimento (sao autotréficos).
A matéria organica produzida pelos organismos fotossintéticos € incorporada no seu
corpo. A energia luminosa é transformada em energia quimica.
Ao comerem as plantas, os herbivoros incorporam a matéria organica produzida
pelas plantas, obtendo a energia quimica que necessitam para realizar as suas
atividades vitais.
As fontes hidrotermais tém como produtores bactérias quimiossintéticas, que
produzem matéria organica usando como fontes de energia e matéria as
substancias quimicas inorganicas emanadas das chaminés hidrotermais (metano,
monoxido de carbono...).
A quimiossintese acontece em:

e Chaminés hidrotermais;
Nascentes termais;
Sedimentos costeiros;
Vulcoes;
Agua em cavernas;
Navios naufragados;
Sistema digestivo de animais;
Cadaveres de baleias.

Cadeias e teias alimentares
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Cadeia alimentar - Sequéncia de organismos que se alimentam sucessivamente uns
dos outros.

Nivel tréfico - Posigdo ocupada pelos organismos numa cadeia alimentar.

Os produtores ocupam o primeiro nivel tréfico, ou seja, estdo na base da cadeia
alimentar.

Os consumidores ou macroconsumidores ocupam o segundo e terceiro niveis
troficos, se forem herbivoros ou carnivoros, respetivamente.

As cadeias alimentares, geralmente, ndo ultrapassam os 5 niveis tréficos, devido a
diminuicdo da energia ao longo da cadeia.



=> Os decompositores ndao ocupam um nivel tréfico, mesmo fazendo parte da cadeia
alimentar.

-> A matéria mineral, devolvida ao meio pelos decompositores, pode ser novamente
incorporada nos organismos produtores - ciclo da matéria.

Piramides ecolégicas

-> A energia, a biomassa e o nimero de individuos nas cadeias troficas diminui, e isto
€ observavel nas piramides ecologicas.

-> Cerca de 90% da energia é usada nas fung¢des vitais, através da respiragéo celular.
Ha perdas sobre a forma de calor e fezes.

-> Cerca de 10% é consumida no crescimento, e por isso conservada nos seres.

Pirami numer

-> A biomassa é o peso da matéria organica usada com finalidade de produzir energia
(apenas a que é usada no crescimento).

=> A sua diminuicdo pode-se explicar devido ao facto de grande parte desta ndo ser
consumida pelos seres do nivel tréfico seguinte, e também, a biomassa consumida,
nao ser toda digerida.

-> A desvantagem da piramide de numeros é que nem sempre o numero de individuos
de nivel tréfico inferior € maior que o nivel seguinte - uma Unica arvore pode servir
de alimento para uma populagao de passaros.

Teias ali I

-> Teia alimentar - conjunto de cadeias alimentares de um ecossistema, interligadas em
rede.

Acao humana e teias alimentares

-> A contaminacdo dos ecossistemas, incéndios ou o abate de florestas, a introducao
de espécies exdticas, a caca e a pesca desreguladas ou o turismo de massas
podem alterar as dindmicas das teias alimentares.

tWxo de enevaia e ciclo da watévia

- Fluxo unidirecional de energia - A energia do sol entra no ecossistema através
dos produtores, é transferida para os decompositores e consumidores, abandonando
0 ecossistema na forma de calor, nao utilizavel pelos seres vivos.

- Ciclos de matéria - As substancias necessarias a vida (C, H, O, N) ndo séao
destruidas e circulam nos ecossistemas, passando do meio biético para os seres
produtores, e destes para os consumidores e decompositores. Através dos ultimos a
matéria volta para o meio abiodtico.

Ciclos biogeoquimicos sao:

- Elementos quimicos circulam de forma continua entre o meio e os seres.



=> Interagbes quimicas que existem entre os varios subsistemas da Terra.
=> Decorrem devido quer a processos bidticos quer abidticos.
-> Ciclo da agua, do carbono, do azoto, do oxigénio...

Ciclo da daua oV h'\dvo\égico

= O ciclo fisico da agua descreve o desenvolvimento continuo da agua entre a
hidrosfera, a atmosfera, a geosfera e a biosfera.

= O ciclo quimico da agua consiste na transformagdo de H2O, provenientes da
respiragao celular, em O2 + H, apos a fotossintese. Os produtos da fotossintese vao
ser usados na respiracao celular, e assim se forma o ciclo.

Ciclo do cavbono

-> Nos ecossistemas o carbono pode ser organico (quando esta presente nos
organismos Vivos ou restos) ou inorganico (quando faz parte da composicao
atmosférica).

= O ciclo do carbono corresponde a transformacédo de CO2 inorgéanico, em CO2
organico, apos a fotossintese, que o transforma em glicose.

-> 0O CO2 organico vai ser usado na respiragao celular e volta a ser inorganico.

Ciclo do o%'\aén'\o

= O ciclo do oxigénio corresponde a transformacgao de H20, proveniente da respiragéao
celular, em O2 + H apés a fotossintese.

Ciclo do azoto

-> As suas principais fases sao:
e Fixacdo - Fixacdo do azoto atmosférico e a sua transformagéo em produtos
azotados que ficam dissolvidos na agua do solo, por bactérias fixadoras.

e Nitrificacdo - Transformacdo dos produtos azotados em compostos
assimilaveis pelas plantas (nitratos), por bactérias nitrificantes.
Assimilagao

Desnitrificagdo - Conversao do nitrato ndo assimilado em azoto atmosférico,
feita por bactérias desnitrificantes.

Nitrogénio na atmosfera
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Acado human icl matéri

= A acgédo do homem pode interferir negativamente nos
ciclos da matéria: - e
e Queima de combustiveis fésseis - ciclos do ) R agn’..
carbono, oxigénio, a azoto e agua,; .
Aquecimento global - ciclo da agua;
Desflorestagéao - ciclos do carbono, oxigénio e agua;
Fertilizantes - ciclo do azoto.
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Sucessoes e.w\baicas

- Sucessao ecoldgica - desenvolvimento do ecossistema caracterizado pela
substituicdo ordenada e gradual da comunidade. Termina quando o ecossistema se
torna muito estavel e complexo, num total equilibrio entre os seres vivos € o meio —
comunidade climax.

= Numa sucessao ecoldgica, as comunidades de seres vivos vao-se substituindo umas as
outras em fungéo das condi¢des criadas pelas comunidades anteriormente instaladas,
num processo lento e complexo, que pode demorar centenas de anos.

- Existem dois tipos de sucessdes ecologicas:

e primaria
e secudaria

Secondary Succession
9

Lichens Small annual Perennial Grasses, shrubs,
plants, lichens | herbs, grasses shade-intolerant frees
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Pioneer Species Intermediate Species

0 years 1-2 years 3-4 years 5-150 years 150+ years

Hondreds of yea s ) 2006 Enoyelopadia Britannica, Ine.

-> Comunidade pioneira - presenga
de espécies de pequeno porte e desenvolvimento rapido capazes de colonizar um
substrato rochoso (liquenes, musgos, fetos);

- Comunidade intermédia - instalam-se arbustos, desenvolvem-se os animais
herbivoros e surgem os seus predadores. As arvores de grande porte comegam a
surgir e as cadeias e teias alimentares tornam-se mais complexas.

- Comunidade climax - comunidade final, mais bem adaptada e que melhor aproveita
as caracteristicas do local. O ecossistema esta em continua mudanga, funcionando
em equilibrio dindmico.

-> Sucessao ecolégica primaria — ocorre num local onde nunca existiu vida, estando
a ser povoado pela 12 vez. Ex.: uma ilha vulcanica recém-formada, um muro...

-> Sucessdo ecolégica secundaria — ocorre num local onde ja existiu vida, que foi
destruida por algum motivo (incéndio, por ex.), havendo o repovoamento do local.

-> Um ecossistema sustentavel funciona em equilibrio dinamico, sendo capaz de
compensar entradas ou saidas de matéria e de energia e manter estaveis as suas

caracteristicas ao longo do tempo.

Desenvolvimento SuStentavel
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O desenvolvimento sustentavel procura satisfazer as necessidades das geragdes
atuais sem comprometer a satisfagdo das necessidades das geragdes futuras.
A pegada ecolégica mede a quantidade de terra produtiva e de agua que um individuo
ou uma populacido necessitam para produzir todos os recursos que consomem e para
absorver os residuos que produzem.
Os servicos dos ecossistemas sdo os beneficios que os seres humanos obtém dos
ecossistemas. Podem ser classificados em servicos de producdo, servigos de
regulacéo, servigos de suporte e servigos de cultura.
Os servigos de produgao oferecem bens como os alimentos, a agua, a madeira, as
fibras e os combustiveis.
Os servigos de regulagao controlam o clima, a qualidade da agua, a polinizacdo e a
disseminacgao de doencas.
Os servigos de suporte incluem a fotossintese, a formagao dos solos e a reciclagem
de nutrientes.
Os servigos de cultura englobam as atividades recreativas e as experiéncias estéticas
€ espirituais das pessoas.
A Dbiodiversidade encontra-se na base de todos os servicos prestados pelos
ecossistemas, dependendo o bem-estar humano da qualidade desses servicos.
Todos os seres humanos sao afetados, direta ou indiretamente, pelas alteragdes dos
ecossistemas.
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produgdo e um consumo
moderado, apoiados na valorizacdo da Natureza e na partilha de recursos, sao

opgdes necessarias a conservagao dos ecossistemas e dos seus servigos.

As Catdstvoes



-> Catastrofes - eventos inesperados que causam danos extensos e prejuizos
avultados, quer nos ecossistemas, quer nas populacdes humanas.
= Existem 2 tipos de catastrofes:
e Origem Natural - eventos acidentais, sem intervengdo humana direta, que
resultam do dinamismo da Terra:
- Vulcées
- Sismos
- Tempestades
- Inundacdes
- Secas
e Origem Antropica - desastres provocados diretamente pelo Homem (causadas
pela necessidade do homem de satisfazer o consumismo ou por atos de
negligéncia ou acidentais):
- Poluicdo
- Desflorestagao
- Incéndios

- Invasdes biologicas

POLUICAO

-> Consiste na introducdo, pelo Homem, de alguma substéncia ou energia (poluente)
que perturba o normal funcionamento do ecossistema, causando danos nos seres
vivos, no meio fisico-quimico e na saude humana.

-> Principais causas: industrializagao e crescimento populacional

Poluicdo Atmosférica

-> Causa principal: queima de combustiveis fosseis (petréleo, carvao) na industria e
nos transportes
-> Poluentes atmosféricos:
e Aumento dos gases com efeito de estufa;
e Emissao de CFC’s — destruicao da camada de ozono;
e Monodxido de azoto, didxido de enxofre, CO2... — Chuvas acidas
=> As chuvas acidas provocam:

e Queima de plantas



Alteracao pH dos solos
Alteracdo pH da agua

Dissolugao de calcario e marmore

Poluigdo da Agua

= Origem da polui¢cao da agua:

Aguas residuais;

Lixos domésticos;

Adubos e pesticidas agricolas - Eutrofizacdo: um excesso de fertilizantes
(nitratos e fosfatos) pode conduzir a um grande desenvolvimento de matéria
vegetal, sobretudo nos rios e lagos, locais de deposicdo do adubo em
excesso. Com tal quantidade de algas e plantas, a luz solar ndo penetra em
profundidade na agua, a decomposi¢cao e o consumo de oxigénio aumentam
e 0 ecossistema entra em colapso.

Metais pesados (mercurio, chumbo, cromio...) -

Outros produtos toxicos de origem industrial - Radiotividade: lixo das centrais
nucleares que é deitado no mar;

Derrames de petréleo.

=> Poluigao térmica:

Fabricas, centrais nucleares;
Forma de poluicdo importante nos rios;
Além de alterar a temperatura da agua, o aumento da temperatura reduz a

quantidade de oxigénio disponivel.

Polui¢ao dos Solos

-> Precipitacdo de poluentes atmosféricos

= Circulagado de aguas contaminadas

- Aditivos (ex.: fertilizantes inorganicos em excesso; sais)

-> Depésitos de lixos

DESFLORESTACAO E INCENDIOS

-> Consequéncias da desflorestacao e incéndios:

Desflorestacdo leva a diminuicdo da fotossintese — diminui a absorg¢édo de
CO02 da atmosfera pelas plantas — aumenta o efeito de estufa
Incéndios emitem grandes quantidades de CO2 para a atmosfera e destroem

as florestas — aumenta o efeito de estufa



e Sem a cobertura vegetal, com raizes que seguram os solos, estes sdo
facilmente erodidos e arrastados pelas chuvas para os cursos de agua. O
solo diminui a sua capacidade de fixar plantas e de reter agua e aumenta a

desertificagéo (aumenta a erosao dos solos; diminui a retencdo de agua).
ESPECIES INVASORAS

- Espécie autdctone - aquela que é originaria do proprio territério onde habita.
-> Espécie exdtica - aquela que vive fora da sua area de distribuicdo e que foi para ai
levada pelo Homem, podendo ou ndo ser prejudicial para o
ecossistema em que é introduzida. EXOTIC
- O que é uma espécie invasora?

: ~ L - . Introduction
e Quando a introducéo da espécie exdtica causa dano ambiental

e econdmico ao ecossistema. Survival
e Tem um crescimento rapido, grande capacidade reprodutiva e Reproduction
conquista territorio com facilidade. ¢
_ _ _ Thriving
e Nao tem competidores ou predadores/ consumidores naturais. ﬂ
Invading

e Pode substituir por completo as espécies nativas.
INVQSIVE



